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En la Portada
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PANAMA ES EL PRIMER PAfS
EN GANAR LA FASE 11,

OTORGADO POR
LA FunDACION BiLL &
MELINDA (GATES

POR EL DR. RUBEN BERROCAL
SECRETARIO NACIONAL DE CIENCIA,
TECNOLOGIA E INNOVACION, (SENACYT)

ecibir un segundo subsidio de la
Fundaciéon Bill y Melinda Gates es un
privilegio que celebramos no solo
en SENACYT e INDICASAT, sino
en todo Panamd. En nombre de la
doctora Carmenza Spadafora, por INDICASAT,
y el doctor José Stoute, por Penn State University,
apreciamos profundamente la donacién de un
milléon de délares que les ha otorgado el programa
Grand Challenges Explorations de esta fundacién.

Grand Challenges Explorations ayuda a cientificos
alrededor del mundo a explorar audaces soluciones
a problemas de salud. Soluciones consideradas muy
arriesgadas para conseguir fondos a través de otros
mecanismos. Este proyecto liderado por panamenos
es titulado “Uso de frecuencias de microondas para el
tratamiento de la malaria” Con ¢él se quiere
INVESTIGAR si la radiacion puede matar al parasito
de la malaria. Quiero destacar que para lograr el

DRA. CARMENZA SPADAFORA Y DR. JOosSE SHOUTE |
Foto por Rita Marissa Giovani

DR. RUBEN BERROCAL
SECRETARIO NACIONAL DE CIENCIA, TECNOLOGIA E INNOVACION, (SENACYT)

Foto por Rita Marissa Giovani

primer subsidio, este proyecto fue seleccionado entre
mas de 4 mil proyectos presentados por cientificos
de todo el mundo. En un afo la doctora Spadafora y
el doctor Stoute demostraron que el parasito de la
malaria es mas sensible a las microondas que los
glébulos rojos. Ahora, en la segunda fase que durara
dos afos, el doctor Stoute y la doctora Spadafora
probaran esto en animales, usando niveles muy leves
de microondas. El propésito de este estudio es poder
tratar la malaria sin el uso de drogas. Este segundo
subsidio evidencia lo prometedor de este proyecto.
Para lograrlo compitieron contra 19 proyectos en
la primera convocatoria; y contra 42 proyectos en
la segunda convocatoria. De ahi solo 12 propuestas
fueron elegidas, entre ellas la panamena.

Agradecemos nuevamente a la fundaciéon Bill y
Melinda Gates, y concluyo con esto: actualmente este
proyecto de la doctora Spadafora y el doctor Stoute se
beneficia en recursos y reconocimientos cientificos,
pero, de tener éxito en sus resultados, en los anos
venideros Panama y la humanidad se beneficiaran con
este potencial y prometedor tratamiento de la malaria.






ENTREVISTA

NUEVA INNOVACION DE
LA DRA. CARMENZA SPADAFORA
Y EL DR. JOSE STOUTE

a Fundacion Bill y Melinda Gates (B&MGF)

es la fundacion privada de caridad

mas grande del mundo, uno de los temas

por los cuales se preocupa actualmente es

el de realizar esfuerzos para disminuir la
malaria en todo el mundo, progreso que también se
esta haciendo en el ambito cientifico, probando nuevas
herramientas para el control de la enfermedad,
invierte en la lucha contra el paludismo, acelerando
los programas de investigacion, logrando aproximarse
a la meta a largo plazo que es la erradicacion de la
enfermedad. Esta fundacién otorga un millén de
ddlares a la Dra. Carmenza Spadafora, del Instituto de
Investigaciones Cientificas y Servicios de Alta
Tecnologia (INDICASAT AIP) y al Dr. José Stoute,
de Penn State University, con la finalidad que
continten el estudio sobre el uso de frecuencias
de microondas para erradicar la malaria en los
glébulos rojos sin danarlos, estudio que se llevara
a cabo por dos afos y que dio inicio en el afio 2008.
La Dra. Spadafora nos comenta “Recibir este premio
por parte de la fundacion Bill y Melinda Gates ha
sido uno de los hitos mas importantes en la carrera de
José Stoute y mi persona, no solo por lo que significa
individualmente, sino como pais, poder proyectar
a Panama mas alla de nuestras fronteras. Aplicamos
para participar en este premio en la primera
convocatoria que abrié la fundacidn, fue la primera
vez que participdbamos entre mas de cuatro mil
ideas de todo el mundo, de éstas ideas solo se
escogieron 100 entre las cuales las tnicas dos que se
distinguieron de Latinoamérica fueron la de México y

nosotros de Panama, para la segunda ronda nos dieron
cien mil ddlares y un afio para obtener logros, irradia-
mos el parasito de la malaria con el objetivo de
matarlo con microondas” Los resultados ese afo
indicaron fuertemente que si era posible hacerlo,
es posible matar el parasito sin afectar a los glébulo
rojos, que es donde el parasito se aloja cuando entra
en los maxs, presentaron a la fundacién los resultados
y aplicaron para la segunda fase. La Dra. Spadafora
dice: “Sabiamos que esta fase era mucho mas
competitiva, porque lo que estaba en juego era un
millon de doélares”. En abril del 2010 les informaron
que habian sido seleccionados, pero debian hacer
unas modificaciones lo cual conllevd reunirse con
la fundaciéon hasta diciembre de 2010, en enero
del 2011 empezaron a recibir los fondos de la fundacion.

MALARIA

El parasito de la Malaria entra en los electrocitos,
glébulos rojos normales y se comienza a multiplicar
dentro hasta que se come todo el citoplasma, rompe
el eritrocito, luego se dirige a invadir nuevos eritroci-
tos, cada vez que se rompe el eritrocito la persona
entra en escalofrios que es la fiebre. Muchos paises
de todo el mundo estin implicados en malaria y
hay algunos que tienen la posibilidad de eliminar
la malaria porque el numero de infecciones no es
exorbitante, entre ellos estd Panamd, sin embargo
algunos paises solo pueden esperar controlar la
malaria. La malaria es una enfermedad producida
por parasitos del género Plasmodium, es la primera
en importancia entre las enfermedades debilitantes,



con mas de 210 millones de casos cada afio en todo
el mundo. El término malaria se le llama también
paludismo. Es crucial el uso de farmacos como
cloroquina y sulfadoxina y controlar los vectores.
La enfermedad puede ser causada por una o varias de
las diferentes especies de Plasmodium: Plasmodium
falciparum, Plasmodium vivax, Plasmodium malariae,
Plasmodium ovale o Plasmodium knowlesi, siendo las
tres primeras reportadas en el continente americano.
Los vectores de esta enfermedad son diversas
especies del género Anopheles. Solamente las hembras
de mosquitos son las que se alimentan de sangre para
poder madurar los huevos, en cambio los machos no
pican y no pueden transmitir enfermedades ya que
unicamente se alimentan de néctares y de jugos

vegetales.

CAausas DE CONTAGIO:
. Contagio directo entre humanos: una mujer
embarazada lo transmita por via trasplacentaria al feto.

. Transmision directa: a través de la picadura
de un mosquito y/o transmisién por transfusiones
sanguineas de donantes que han padecido la
enfermedad.

En regiones donde la malaria es altamente endémica,
las personas son tan a menudo infectadas que
desarrollan la “inmunidad adquirida’, es decir que
son portadores mas o menos asintomaticos del



parasito, 1,3 millones de personas mueren cada
afio de paludismo; de éstos, un 90% son nifnos
menores de cinco afos. Cada afio se registran
aproximadamente 396 millones de casos de palu-
dismo, el mayor indice de morbilidad se registra en
el Africa, al sur del Sahara. Los sintomas son
diversos, iniciando con fiebre, escalofrios, sudoracion
y dolor de cabeza. Ademas se puede presentar
nauseas, vomitos, tos, heces con sangre, dolores
musculares, ictericia, defectos de la coagulacion
sanguinea, shock, insuficiencia renal o hepatica,
trastornos del sistema nervioso central y coma.

La fiebre y los escalofrios son sintomas ciclicos,
repitiéndose cada dos o tres dias. La Dra. Spadafora
y el Dr. Stoute proponen el uso de microondas para
calentar las células infectadas y matar los parasitos de la
malaria, estas células pueden ser removidas del cuerpo
por medio del higado y el bazo, comenta el Dr. Stoute.
En las pruebas realizadas se ha podido observar que los
parasitos que han sido irradiados se ven reducidos, en
proceso de morir, mientras los que no fueron
sometidos a irradiacion seguian creciendo saludables.

DRA. CARMENZA SPADAFORA JUNTO A BILL GATES.

Cortesia de la Dra. Spadafora

En la siguiente fase la Dra. Spadafora se enfocara en
matar por medio de microondas a los parasitos, y el
Dr. Stoute apuntard a cuales son los efectos que
causa este proceso en ratones de laboratorio, esto
lo llevard a cabo con nuevos equipos construidos
por colaboradores en los Estados Unidos. Esto es a
razon de que tienen la idea de utilizar distintas
frecuencias para matar al parasito y no a los eritrocitos,
el equipo actual es de 2.45GHz, vy el nuevo sera
aproximadamente de 1 a 3GHz. Por medio de un
software programaran el tiempo de exposicion y la
potencia necesaria para matar el parasito. Cabe la
posibilidad de que dependiendo de la potencia, ésta
radiacién pueda afectar los tejidos, investigaran los
niveles mas bajos posibles, agregd el Dr. Stoute.
Ambos esperan que algin dia no muy lejano los
enfermos con malaria pasen por éste aparato,
eliminando los parasitos sin efectos secundarios
y sin la necesidad de tomar medicamentos.
El 25 de abril, se conmemora el dia contra la lucha
del paludismo en Africa ya que es en este continente
donde es mas comun esta enfermedad.
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INTERNACIONAL

a Feria Internacional del
Libro de Panama 2011,
se celebro este ano en las

instalaciones del Centro
de Convenciones ATLAPA, desde
el 24 al 28 de agosto de 2011.
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nista de esta fiesta que se lleva a
cabo con la finalidad de poner a
disposicion de chicos y grandes la
mas variada oferta editorial.

Esta feria es visitada cada afo por
jovenes y nifos de todo el pais, por
lo que INDICASAT aproveché la
oportunidad de brindar un espacio
a nuestra juventud, ofreciendo
actividades que despierten su

El LIBRO es el principal protago- ! ‘
\



instituto, invitados y el publico en
general.

La concurrencia de todas las
edades no se hizo esperar, cada
grupo de estudiantes provenientes
de escuelas y colegios del interior
y de la localidad participaron de
nuestras actividades, deseosos de
llevarse consigo un recuerdo del
Instituto y al mismo tiempo
demostrar sus conocimientos en
ciencias, quimica, biologia.
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DR. CARLOS RAUL

Cortesta del Dr. Ordone.




PROF. CARLOS R. ORDONEZ

ORGULLO

PANAMENO

1 doctor Carlos Raul Ordéiez se gradué de
secundaria en el Colegio San Agustin y de
licenciatura en fisica en la Universidad de
Panamad en 1974 y 1979, respectivamente.
En ambas instituciones obtuvo el primer
puesto de honor. En 1986 obtuvo el doctorado en fisica
tedrica (Ph.D.) en la Universidad de Texas en Austin,
graduandose con el maximo puntaje de 4.0.
Sus estudios de postgrado fueron parcialmente
financiados con becas del IFARHU (Panama) y de
la Organizacién de Estados Americanos (OEA). En
Texas, sus mentores fueron el Profesor Philip Cande-
las (actualmente Profesor de la Universidad de Oxford)
y el Profesor Steven Weinberg, premio Nébel de fisica
de 1979, considerado como el fisico tedrico mas
importante de los ultimos 40 afios. Luego de su
graduacién de Ph.D., el doctor Ordéniez trabajo
como investigador asociado (research associate) en la
Universidad Rockefeller en Manhattan, Nueva York.
Sus éxitos como estudiante y como investigador
en aspectos cuanticos de supergravedad en altas
dimensiones y en teoria de cuerdas fueron premiados
con la muy prestigiosa beca de la John Simon
Guggenheim Memorial Foundation en 1989. Solo
tres fisicos de América Latina recibieron ese afio esta
distinciéon. Como Guggenheim Fellow, el doctor
Ordoiez, invitado por el Profesor Frank Wilczek
(N6bel de fisica, 2004; actualmente en el Massachusetts
Institute of Technology), fue miembro visitante del
Institute for Advanced Study de Princeton, la “meca”
de la fisica tedrica mundial. Durante el aflo como
Guggenheim Fellow, Ordénez regres6 a la Universidad
de Texas para realizar investigaciones avanzadas y
dictar clases, ahora como colega de su mentor, el

Profesor Weinberg. Al afio siguiente el doctor
Ordoéiiez fue distinguido con una beca para trabajar
con el Profesor Weinberg, esta vez otorgada por el
World Laboratory, organizacion basada en Lausanne,
y CERN (Ginebra), en Suiza. En 1996 Ordoéiiez,
luego de un concurso nacional, fue seleccionado como
“Distinguished Minority Visiting Professor” en el
departamento de fisica de la Universidad de
Vanderbilt. En 1997 fue contratado como profesor
asistente del departamento de fisica de la Universidad
de Houston, en donde tiene la permanencia como
profesor asociado (titular). Durante su segunda
estancia en la Universidad de Texas, el doctor
Ordofiez también incursioné en la fisica nuclear
siguiendo las ideas inicialmente establecidas por
el Profesor Weinberg de utilizar los lagrangianos
quirales (chiral). Ordoénez escribio, juntos con
colaboradores y trabajando muy de cerca con
Weinberg, tres de los articulos seminales en este
tema, los cuales han sido citados cientos de veces.
Este trabajo y los posteriores han sido financiados
por la National Science Foundation, Texas Higher
Education Coordinating Board, y varias agencias
privadas. El doctor Ordofiez ha dictado numerosas
charlas y ha tenido estancias en universidades e
institutos de investigacion de Estados Unidos,
Canadd, Europa y América Latina, incluyendo Los
Alamos National Laboratory (USA), Kavli Institute
of Theoretical Physics (Santa Barbara, USA),
Institute for Advanced Study (Princeton, USA),
Thomas Jefferson Laboratory (Virginia, USA), CERN
(Ginebra, Suiza), Centro Brasileiro de Pesquisas
Fisicas (Rio de Janeiro, Brasil), etc. En 2009 fue
seleccionado como “Fellow” de la American



Physical Society, alto honor que soélo se le otorga
a menos del 0.5 % de los miembros de la APS en
reconocimiento de los éxitos cientificos del miembro.
Paralelo a esta actividad cientifica y académica, el
doctor Ordoniez se ha destacado como un promotor
de la cooperacidon cientifica internacional, sobre todo
entre USA y América Latina, y del avance cientifico
de la comunidad latina en USA. El fue fundador y
director asociado de la Pan-American Association for
Physics, de la National Society of Hispanic Physicists,
y ha sido asesor para proyectos cientificos vy
cooperacion internacional del Rector del Instituto
Tecnologico de Ensefianza Superior (ITESM) de
Monterrey, y para grupos industriales de esa ciudad
Mexicana, asi como del Banco Interamericano

para el Desarrollo (BID). De 1998-2006 fue director
del World Laboratory Center for Pan-American
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Collaboration in Science and Technology en la
Universidad de Houston, a través del cual 14
cientificos jovenes de Argentina, Brasil, Cuba, México
y Pert obtuvieron entrenamiento postdoctoral
con fisicos, quimicos y bidlogos eminentes de la
Universidad de Houston.

En 2009, la American Physical Society galardono
nuevamente al doctor Ordofez con el premio John
Wheatley Award, otorgado cada dos afios a cientificos
que han tenido una labor destacada en el desarrollo
de la fisica en paises en vias de desarrollo.
Actualmente, el doctor Orddénez es asesor para
cooperacion cientifica internacional del doctor
Fernando Quevedo, director del Abdus Salam
International Center for Theoretical Physics (ICTP)
de Trieste, Italia, el centro mas importante del mundo
para colaboracion cientifica internacional.
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CURCUMIN-GLUCOSIDE, A NOVEL SYNTHETIC
DERIVATIVE OF CURCUMIN, INHIBITS A-SYNUCLEIN
OLIGOMER FORMATION:

RELEVANCE TO PARKINSON’S DISEASE

By Bharathi Shrikanth Gadad, Parvathy K Subramanya, Srinivas Pullabhatla, Indi S Shantharam, Rao K.S.

LA\
DR. JAGANNATHA Rao, K.S.
Dir. oF INDICASAT AIP
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ABSTRACT:

a-Synuclein aggregation is centrally implicated in
Parkinson’s disease (PD). It involves multi-step
nucleated polymerization process via the formation of
dimers, soluble toxic oligomers and insoluble fibrils.
In the present study, we synthesized a novel compound
viz., Curcumin-glucoside (Curc-gluc), a modified form
of curcumin and studied its anti-aggregating potential
with a-synuclein. Under aggregating conditions in
vitro, Curc-gluc prevents oligomer formation as
well as inhibits fibril formation indicating favorable
stoichiometry for inhibition. The binding efficacies
of Curc-gluc to both a-synuclein monomeric and
oligomeric forms were characterized by micro-
calorimetry. It was observed that titration of Curc-
gluc with a-synuclein monomer yielded very low heat

BHARATHI SHRIKANTH GADAD

values with low binding while, in case of oligomers,
Curc-gluc showed significant binding. Addition of
Curc-gluc inhibited aggregation in a dose-dependent
manner and enhanced a-synuclein solubility, which
proposes that Curc-gluc solubilizes the oligomeric
form by disintegrating preformed fibrils and this
is a novel observation. Overall, the data suggests
that Curc-gluc binds to a-synuclein oligomeric
form and prevents further fibrillization of
a-synuclein; this might aid the development of
disease modifying agents in preventing or treating PD.
Bharathi Shrikanth Gadad, Parvathy K Subramanya,
Srinivas Pullabhatla, Indi S Shantharam, Rao K.S.
Current Pharmaceutical Design. (Inpress, 2011)
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A REVIEW ON THE THERAPEUTIC POTENTIAL
OF EMBRYONIC AND INDUCED PLURIPOTENT
STEM CELLS IN HEPATIC REPAIR.

By K. Ananda Krishna, K. Sai Krishna, Ruben Berrocal, Alekya Tummala, K.S. Rao and K.R.S. Sambasiva Rao.

ABSTRACT

Despite the liver being proliferatively quiescent, it maintains balance between cell gain and cell loss, invokes a rap-
id regenerative response following hepatocyte loss, and restores liver mass. Human liver has immense regenerative
capacity. Liver comprises many cell types with specialized functions. Of these cell types, hepatocytes play several
key roles, but are most vulnerable to damage. Recent studies suggest that the extrahepatic stem cell pool contrib-
utes to liver regeneration. Stem cell therapies have the potential to enhance hepatic regeneration. Both embryonic
and induced pluripotent stem cells could be a suitable source to regenerate hepatocytes. In the present review, we
discuss the therapeutic potential of stem cells in hepatic repair and focus on the clinical applications of stem cells.
K. Ananda Krishna, K. Sai Krishna, Ruben Berrocal, Alekya Tummala, K.S. Rao and K.R.S. Sambasiva Rao.
Journal of Natural Science, Biology and Medicine (December issue 2011).
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o existe una pocima magica para
convertirse en cientifico, pero si
algunos ingredientes que ayudan
a conseguirlo. El sentido critico, la
curiosidad, la constancia y Ila
imaginacion son algunos de ellos.
Se conoce como valores cientificos, un nombre
un poco rimbombante, todo aquello que son
herramientas valiosas para formular buenas
preguntas sobre lo que sucede en el mundo natural y
encontrar algunas respuestas.

Es asi como se avanza en el conocimiento cientifico:
resolviendo pregunta tras pregunta. El sistema
resulta bastante simple y ha funcionado bien
para explicar muchos fendmenos, desde el origen
del universo a la evolucion de las especies.
Y la buena noticia es que el conocimiento cientifico
también se ha convertido en algo util en la vida
cotidiana, y es por ello, que les quiero recordar
cuales son los valores cientificos escrito por: Gabriel
Bortnik y que significa cada uno de ellos:

1. CURIOSIDAD. La ciencia se basa, ante todo, en
un insaciable deseo de conocer y comprender, que
se puede manifestar de muchas formas; por ejemplo,
en la busqueda de datos complementarios y de
su significado en cada situacion. Albert Einstein
sintetiz6 como nadie la necesidad de curiosidad:
«Lo importante es no cesar de preguntarse cosas».

2. EscepticisMo. La ciencia promueve la
busqueda y exigencia de pruebas, y la evaluacién
continua del conocimiento con espiritu critico.
En ciencia se ha de cuestionar todo y es
imprescindible la honestidad, pues tarde o temprano
se impone la realidad de los hechos.

3. RacioNaLIDAD. Entendiendo como tal un
respeto a la ldégica, asi como la necesidad de
considerar antecedentes y consecuencias de cada
fenémeno analizado. Es la base para buscar
causas y motivos de los fendémenos. Por ejemplo,
la persona racionalno es supersticiosa.

4. UNIVERSALIDAD. Es decir, que lo que es valido
para uno es valido para todos, independientemente
de la raza, la religién o la cultura. La ciencia y la
tecnologia constituyen un elemento comun a las
culturas del mundo, pertenecen a toda la humanidad.

5. PrROVISIONALIDAD. Es una caracteristica
esencial del conocimiento cientifico. Aunque pueda
resultar incomodo, debemos incorporar ese hecho
como un valor, frente a esquemas de certeza,
permanencia e inmutabilidad. Este es un punto
critico, porque a muchas personas les gustan las
respuestas firmes, y la incertidumbre es dificil de
aceptar. Hemos de acostumbrarnos -educarnos-
a convivir con la provisionalidad: «No se llega a la
certeza con la razén sino con la fe», nos dijo Guillermo
de Occam.

6. RELATIVIDAD. Muy relacionado con lo anterior
esta la necesidad de matices que necesita una calidad
en las afirmaciones. La incertidumbre de resultados,
el margen de error, el borde de la indefiniciéon o la
frontera son terrenos habituales por donde se
mueve la ciencia, y el transitar por ellos nos educa
en la comprension de los niveles de riesgo, el valor
de las estadisticas y la capacidad de evaluar
a priori el éxito o fracaso de wuna iniciativa.

7. AuTtocriTicAa. Es esencial en la ciencia el
dudar de toda conclusiéon que uno mismo formula,
comenzando inmediatamente a buscarle sus puntos
débiles. La ciencia es critica consigo misma, y
también debe estar abierta al escrutinio social,
histérico y cultural, tanto por parte de intelectuales
como de la sociedad en general.

8. INICIATIVA. La necesidad de revision continua
que tiene la ciencia y la posibilidad permanente
de mejorar las soluciones tecnologicas obligan a
una actitud de inconformismo y emprendedora,
a la valoracion y asunciéon de riesgos en la
innovacién, asumiendo los ensayos fallidos como
pasos imprescindibles y utiles de wun proceso.

9. APERTURA. Es decir, la disponibilidad para
escuchar y aceptar ideas de los demas, y también para
cambiar las propias en funcion de las evidencias que
se nos ofrecen. La apertura es imprescindible para
la innovacién y para que fructifique la creatividad.

10.  CreATIVIDAD. Es clave en la tecnologia, para
buscar soluciones a problemas divergentes, y para
establecer relaciones originales, disefiar experiencias,
proponer hipotesis, inventar y disefiar leyes, crear
modelos, teorias, aparatos, mecanismos, procedi-
mientos, métodos...
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